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Abstract: Ecuador is a megabiodiverse country with high opportunities to develop economic activities around renewable resources. The
research performed scouts the state of the bioeconomy in Ecuador and emphasizes the development of different projects carried out in the
Department of Chemistry — Universidad Técnica Particular de Loja (Ecuador), including the design and commercialization of a natural
ingredient and the intellectual protection (patent) of two products obtained from biodiversity. Finally, a preliminary bibliographic study is
developed describing the state of the art of the use of plant and animal species in the Amazonian provinces of Ecuador.
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Resumen: El Ecuador se caracteriza por ser un pais biodiverso y con grandes oportunidades para desarrollar actividades econémicas
alrededor de los recursos naturales renovables. En el articulo se hace una investigacion sobre el estado de la bioeconomia en Ecuador,
haciéndose hincapié en el desarrollo de la misma en distintos proyectos realizados en el Departamento de Quimica de la Universidad
Técnica Particular de Loja (Ecuador), en los que se incluye la generacién de un ingrediente natural para la venta y la proteccion intelectual a
través de la patente de dos productos obtenidos a partir de la biodiversidad. Finalmente se desarrolla un estudio bibliografico preliminar
sobre el estado del arte del uso de especies vegetales y animales en las provincias amazonicas del Ecuador.
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INTRODUCCION

El mundo actual presenta problemas que se pueden considerar como persistentes, complejos, globales y con un grado
importante de incertidumbre acerca de sus consecuencias. Situaciones como el cambio climatico, la desertificacion, los
incendios en grandes extensiones de bosques, la extincién masiva de especies, la polucién y otros conflictos globales
han puesto de relieve la necesidad de afrontar con nuevas estrategias la forma de acceder a los recursos y los modelos de
consumo [1]. En ese contexto, la bioeconomia se ha desarrollado como una nueva forma de observar el complejo
problema econémico del ser humano, poniendo de relieve su relacién con la naturaleza.

El concepto de bioeconomia intenta revisar algunos conceptos propios de la economia de mercado, pasando de una
idea de recursos infinitos a otra que tenga como paradigma la sostenibilidad, a través del uso eficiente de los productos
naturales. Esta vision de la economia se basa en el uso y transformacién de recursos biologicos, utilizando el
conocimiento y las teconologias relacionadas a los procesos biologicos [2]. La bioeconomia se ha desarrollado alrededor
de distintas visiones, que se pueden resumir en tres: a) una visiéon biotecnolégica que se centra en la investigacion
biotecnolégica y su aplicacién en distintos sectores, b) una visién de biorrecursos que se encarga de estudiar materias
primas de sectores como el agricola, el marino y el forestal para encontrar nuevas cadenas de valor sustentables y c)la
visién bioecoldgica que se enfoca en los procesos ecologicos para optimizar el uso de energia y nutrientes, promueve el
cuidado de la biodiversidad evitando monocultivos y degradacion de suelos [1].

Los principios que definen la bioeconomia son variados y dependen de la visiéon que se haya desarrollado, sin embargo
Marina [3] propone algunos: a) Defensa del ambiente y regeneracion de la biodiversidad, b) no existencia del concepto
de desperdicio, ¢) promociéon del consumo y produccién local, d) promociéon de la cooperacion en lugar de la
competencia, ) ambientes equitativos y de bienestar, f) uso de recursos renovables y energfas limpias, g) resolucién de
problemas desde la trandisciplinariedad. Desarrollar este concepto de trandisciplinariedad requiere de respuestas desde
la quimica, la ciencia de alimentos y la biotecnologia, entre otros.

Por otra parte, el Biocomercio! se puede considerar a un grupo de actividades, dentro del concepto de bioeconomia,
que buscan la colecta, produccion, procesamiento y mercadeo de bienes y servicios derivados de la biodiversidad nativa,
bajo criterios de sostenibilidad ambiental, social y econémica [4]. Ni la bioeconomia ni el biocomercio se contraponen o
solapan, de hecho, los principios establecidos como pilares del biocomercio aportan a la consolidacion del paradigma
econémico biotecnoldgico en la bioeconomia.

Ecuador es un pafs megabiodiverso, condicioén corroborada por mdiltiples estudios botanicos [5], con una riqueza tGnica
en zonas marinas, con una presencia importante de distintas especies de anfibios, aves, insectos, riqueza ictiologica,
ofidios y mamiferos. Esta riqueza en ecosistemas y su alta diversidad hacen que la vida se exprese de manera creativa y
que las posibilidades de encontrar oportunidades de negocios basados en biodiversidad sean importantes.

Ecuador ha basado su economia en la extraccion de recursos naturales no renovables como el petrdleo y la minetfa,
actividades que son no sustentables y que agotaran los ecosistemas presentes. Es preocupante saber que gran parte de la
actividad minera se concentra en las zonas biodiversas del oriente ecuatoriano, que corresponden ecolégicamente
hablando al bosque himedo tropical amazénico. La economia del pais se basa sobre todo en el sector primario, es decir
la produccién de materias primas y commodities’ que también pueden ser una fuente importante para su desarrollo
bioeconémico, a partir del tratamiento de los residuos abundantes de camardn, platano, cacao, maiz, pesca y café. Hasta
el momento el Ecuador se encuentra inmerso en el desarrollo de una politica bioecondémica, liderada por la
participacién de distintas instituciones como el Ministerio del Ambiente, el Ministerio de Agricultura y el Ministerio de
la Produccién, junto a Universidades (especialmente la Universidad Técnica Particular de Loja (UTPL), la Escuela
Politécnica del Litoral) con el apoyo de entidades de cooperacién internacional como la Agencia Alemana para la
Cooperacion y Desarrollo (GIZ) y el Instituto Interamericano para la Agricultura (IICA).

1 Definicién de acuerdo a la iniciativa BioTrade de la UNCTAD
2 Generalmente conocidos como productos o materias con bajo valor agregado
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Con estos antecedentes se estudiard la actualidad de la bioeconomia en el Ecuador y se propondran acciones a ser
realizadas en el ambito del estudio manejo y aprovechamiento de las plantas medicinales y el fomento de la
bioeconomia en la amazonfa centro y sur del Ecuador, como fuentes alternativas a monocultivos de productos
introducidos, y a la deforestacion como consecuencia de la expansién de la frontera agricola.

METODOLOGIA

En este estudio se realizé una revision de informacion primaria y secundaria de la actualidad del Ecuador en temas de
bioeconomia y biocomercio, con el fin de establecer una linea base que permita promover el uso adecuado de los
recursos naturales, especialmente en la regién amazénica centro y sur del Ecuador, para buscar oportunidades de
negocio.

RESULTADOS Y DISCUSION

Luego de la revisioén de los actores que promueven la bioeconomia y el biocomercio se encontré que las dos principales
iniciativas que han regido el desarrollo de este campo en Ecuador son:

1. Programa Nacional de de Biocomercio Sostenible (2001-2010)

2. Proyecto Biocomercio Andino (2011-2014) que se llevé en paralelo en Colombia, Ecuador y Peru.

Un primer acercamiento a estos proyectos permitié establecer que se desarrollaron en zonas geograficas relacionadas a
ecosistemas ricos en biodiversidad, incluyendo zonas marino — costeras, de bosque seco, de bosque tropical, de bosques
amazonicos, cubriendo zonas de influencia de 4reas nacionales protegidas en cerca de 27000 hectareas [6]. A partir de
esta iniciativa se desarrollaron negocios basados en el uso sustentable de plantas medicinales, especies ancestrales de uso
alimenticio, animales nativos, y turismo sustentable, entre otros.

Dentro de las experiencias practicas de uso sustentable de la biodiversidad la UTPL se encuentran el uso del aceite
esencial de Bursera graveolens en ambito cosmético y cosmecéutico, con la comunidad de Malvas, cantén Zapotillo,
provincia de Loja — Ecuador. También, a partit de Bixa orellana se desarrollé una preparacién para la prevencion y la
mitigacién de los efectos de la radiacion [7] y a partir de Gynoxys verrucosa se encontré una molécula (dehidroleucodina)
con actividad antileucémica promisoria, tecnologias que han sido registradas bajo patente [8]. Actualmente la UTPL esta
construyendo una planta piloto multipropésito para el estudio de productos naturales con potencial de desarrollo
econémico

A partir del 2017, y luego de que se finalizaran los proyectos relacionados al fomento del biocomercio, el Ministerio del
Ambiente del Ecuador, junto a la Universidad Técnica Particular de Loja, y con el apoyo de distintas entidades publicas
y privadas, ademas del soporte de la cooperacién Alemana desarrollaron la iniciativa del “Centro de negocios sostenible,
Bioemprende” en donde se promueve la biodiversidad como un recurso estratégico promotor del desarrollo econémico
y la generacién de empleo. En Bioemprende se definieron como sectores de intervencién: a) bienes y productos de la
biodiversidad, b) servicios de la biodiversidad y c) aplicacién biotecnolégica. Bioemprende es una iniciativa Pablico —
Privada — Académica.
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Estructura organica de Bioemprende - Ecuador

A partir de 2019, la Universidad ha iniciado el estudio de plantas medicinales y productos forestales no maderables de la
Amazonia centro y sur del Ecuador, a través del proyecto “Asistencia técnica para la identificacién de oportunidades de
negocio a partir de Productos Forestales No Maderables (PFNM), productos de la biodiversidad, Manejo Forestal
Sustentable (MFS)/ Manejo Sostenible de Tettitorio (MST) y factibilidad de planta para aprovechamiento sustentable en
la Amazonia Centro y Sur, bajo el marco del programa PROAmazonia”, programa de los Ministerios del Ambiente y de
Agricultura y Ganaderia del Ecuador, administrado por el PNUD-Ecuador, con fondos del Green Climate Fund (GCF)
y del Global Enviroment Facility (GEF). El proyecto se desarrolla en la Amazonia centro y sur del Ecuador y tiene
como fin contribuir positivamente en la calidad de vida de las comunidades residentes y en la conservaciéon y
reforestacion de los Bosques de Alto Valor de la Conservacion (BAVC’s) mediante el uso sustentable de PENM en la
Circunscripcién Territorial Especial Amazonica.

El proyecto prevé el estudio de varias especies (Entre otras Ocotea quixos, Mauritia flexnosa y Oenocarpus batana) dentro de
las zonas de influencia del Bosque Protector Kutukti — Shaime y su area de influencia y el desarrollo de posibilidades
econémicas para su desarrollo sustentable. En esta zona se identifica la presencia de dos culturas indigenas, Shuar y
Achuar, caracterizadas por una utilizacién tradicional de su medio natural para satisfacer todas sus necesidades basicas
de alimentacién, construccidon, medicina, entre otras. Finalmente, se desarroll6 un estudio bibliografico preliminar [9-26]
sobre el uso de especies vegetales y animales en la zona, los cuales se encuentran en la Tabla N° 1 para especies
vegetales y en la Tabla N° 2 para especies animales.

Tabla N° 1
Especies vegetales representativas utilizadas en las provincias de la Amazonia Ecuatoriana

Categoria de Uso Numero de especies Especies representativas
- Bactris gasipaes

- Pourouma bicolor

- Theobroma speciosum
- Inga spectabilis
Alimenticio 327 - Mauritia flexuosa

- Ocotea quixos

- Dacryodes peruviana

- Oenocarpus bataua

- Iriartea deltoidea

- Pourouma tomentosa
- Oenocarpus bataua

Cosmético 11 R

- Ocotea quixos

- Piper imperiale

- Lonchocarpus nicou
Artesanal 18 P

- Trattinnickia rhoifolia
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- Astrocaryum chambira Burret
- Olyra latifolia

- Clibadium asperum

- Mauritia flexuosa

Toxico

- Lonchocarpus utilis

Construccion

- Carludovica palmata

- Phytelephas tenuicaulis
- Iriartea deltoidea

- Oenocarpus bataua

- Astrocaryum urostachys

Medicinal y Farmacéutica

338

- Ocotea quixos

- Bixa orellana

- Astrocaryum jauari

- Attalea insignis

- Mauritia flexuosa

- Oenocarpus bataua

- Phytelephas aequatorialis
- Bractis gasipaes

Tintérea

- Bixa orellana

Mistico

- Erythroxylum fimbriatum
- llex guayusa

- Mansoa alliaceae

- Siparuna harlingii

- Siparuna thecaphora

Herramientas domesticas

120

- Bactris elegans

- Mauritia flexuosa

- Oenocarpus bataua

- Prestoea acuminata

- Synechanthus warscewiczianus

Instrumentos de caza y pesca

- Desmoncus orthacanthos

Combustible

38

- Cocos nucifera

- Mauritia flexuosa

- Oenocarpus bataua
- Protium fimbristum

Cultural

144

- Astrocaryum aculeatum

- Attalea bytyracea

- Oenocarpus bataua

- Mauritia flexuosa

- Synechanthus warscewiczianus
- Ceroxylon sasaimae

Ambiente

30

- Chamaedorea linearis
- Jubaea chilensis

- Mauritia flexuosa

- Oenocarpus bataua

- Phoenix reclinata

Extraccion de
aceite

16

- Ocotea quixos
- Bactris gasipaes
- Attalea speciosa

Fibras

16

- Aphandra Natalia
- Inga spectabilis
- Pourouma guianensis

Especies animales representativas utilizadas en las provincias de la Amazonia Ecuatoriana

Tabla N° 2

Categoria de uso

Numero de especies

Especies

Alimento

452

Cavia porcellus

Pudo mephistophiles
Dasyprocta fuliginosa
Turdus fuscater
Dasypus novemcinctus

Animal de compaiiia

Tayassu pecari
Tapirus terrestris

Artesania

Tapirus terrestres
Tayassu pecari
Hidrochaeris hidrochaeris
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CONCLUSION

En primer lugar, la visién bioeconémica que desarrolle Ecuador, debido a su gran biodiversidad, pero también a la
generacién de grandes cantidades de biomasa, a partir de sus productos primarios de exportacion tendra que setr
complementaria iniciando con una vision bioecolégica que promueva los recursos, pasando por una vision
biotecnoldgica en la que se aproveche de manera razonable la riqueza existente, y por ultimo una visién de biorrecursos
que permita la utilizacién de subproductos.

Adicionalmente, es posible observar que de manera preliminar la Amazonia Ecuatoriana cuenta con una variedad alta de
especies con uso econémico factible, especialmente en los campos de la alimentacién y medicinal — farmacéutico. Por
tanto, es importante continuar desarrollando estudios que permitan fortalecer el conocimiento acerca del estado de
conservacion, la biologfa de reproduccion, estudios quimicos y farmacéuticos, industrializacién sustentable y la socio-
economia de las especies amazoénicas, como fuente alternativa de ingresos para las zonas de influencia del proyecto.

Los descubrimientos cientificos que pueden llevar a la generaciéon de prototipos industriales, deberan evitar las barreras
comerciales y antropoldgicas entre las comunidades shuar, achuar y colona mestiza de la amazonia ecuatoriana. La
concepciénde economias de acumulacién vigente en el mundo occidental puede ser un riesgo para comunidades nativas
con economias basadas en el consumo de subsistencia y que probablemente son mas sustentables y cuidadosas con el
medio ambiente.
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